A diagramok hasznalata

A tudoményos elméletek mindig hipotézisfelvetéssel kezdodnek, majd azok igazo-
lasa, a kutatasok soran begytijtott adatok elemzésével folytatodik. A kapott adatokat legkdny-
nyebben kiilonbozé diagramok segitségével tehetjiik latvanyossa, atlathatobba, sét a levon-
hato kovetkeztetések is egyszerlibbé valnak altaluk. Az aldbbiakban a diagramok hasznala-
tanak legfontosabb elméleti hatterét tekintjiik at. Fontos megjegyeznem, hogy ennek a doku-
mentumnak nem célja a diagramok szerkesztésének bemutatasa, mert azt a digitalis kultara

(informatika) tantargy keretein beliil sajatithatjak el a tanulok.

1. A diagramok hasznalata

A kérdoives kutatasok eredményei akkor hitelesek, ha a lehetd legtobb adat begytij-
tése ¢s azok elemzése alapjan torténik. Kis adatallomény esetén nem sziikséges diagramot
szerkesztenlink. A diagramok halmozasat is célszerti elkerlilni. Amennyiben egy dolgozat
vagy prezentacid hemzseg a diagramoktol, az az érthetdség rovasara megy. Egy jo dbra, fény-
kép, diagram megértéshez ugyanis idére van sziikség! Az informaci6 hatékony atadasahoz
(tehat ahhoz, hogy a fogado a lehetd legtdbbet értsen meg beldle) sziirni kell azt. A tal bo-
nyolult 6sszefliggések abrazolasa szintén problematikus. Egy jo diagram magyarazatra nem
szorul, igymond “6nmagaért besz¢él”. Amennyiben eldélt, hogy nekiallunk a diagramszer-
kesztésnek, a munka soran fontos tisztaznunk magunkban a kovetkez6 kérdéseket ebben a
sorrendben: 1. Mit szeretnénk bemutatni az abrankkal? (Mi a célja a diagrammunknak?) 2.
Milyen tipust Osszehasonlitast szeretnék végezni? 3. Milyen diagramtipust valasszak? 4. Az
elkésziilt abra kozvetiti azt az lizenetet, amit az elején megfogalmaztam? Ha igen, akkor kész

van az abram. Ha nem, kezdjiik elolrol.

2. A diagramok tipusai

Az eddigiekbdl kideriilt, hogy megfeleld mennyiségli és mindségii adat esetén batran
hasznaljuk a kérd6ives kutatasunk eredményeit szemléltet6 diagramokat! A kérdés, hogy mi-
lyen tipust? Tobbnyire az abrazoland6 adatok jellege €s a koztlik fennalld 0sszefliggés ter-

mészete hatdrozza meg, hogy milyen abratipust hasznalunk. A didkok altal leggyakrabban



hasznalt Microsoft Office-ban a kovetkezé diagramtipusok allnak rendelkezésre: * oszlopdi-

agram, savdiagram, kordiagram, tortadiagram, pontdiagram, vonaldiagram, perecdiagram,

teriiletdiagram, buborékdiagram, arfolyamdiagram, feliiletdiagram, sugardiagramok, fatér-

kép diagram, tObbszintli gyiirii diagram, hisztogramdiagramok, dobozdiagramok, vizesésdi-

agramok, t6lcsérdiagramok, kombinalt diagramok, térképdiagram. Természetesen ezek ko-

zll, vannak nagyon specialis diagramok, amelyeket csak profi statisztikusoknak, a felsdok-

tatasban tanuloknak ajanlom. Az aldbbiakban a leggyakoribb, legkonnyebben hasznalhato,

leglatvanyosabb diagramokrol esik csak szo.

a) Oszlopdiagram, sdvdiagram

Mennyiségi jellemzOk esetén a leggyak-
rabban alkalmazott grafikontipus. Az oszlopdiag-
ramon a mennyiségeket az X tengelyen abrazol-
Juk. Szintén itt jelennek meg a kategoriak nevei
iS. Az Y tengelyen a vizsgalt mennyiséget abra-
zoljuk. (1. abra) Szalag- vagy savdiagram. Az
oszlopdiagram X és Y tengelyét felcserélve az
elfordul.

oszlopdiagram 90°—Kal Tipikusan

olyankor alkalmazzuk, ha a vizsgalat tul sok ka-
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abra: www.portfolio.hu/img/upload/2017/12/gdpuj-
javitva-20171229.png

tegoriat tartalmaz és ezek egymas alatt sokkal konnyebben elférnek, mint egymas mellett, vagy

ez az abrazolas jobban tetszik nekiink. (2. dbra) Létezik ré-
tegezett (Osszetett, osztott) oszlop vagy szalagdiagram. Ha
a kategoridkon beliil mas felosztas is fontos szerepet jatszik
a mennyiségek alakuldsdban, ezt a felosztast egy-egy 0sz-
lopon (savon) beliil szokas abrazolni. (3. abra) Kétiranya
oszlop- vagy szalagdiagram. Egy koordinata rendszerben
tobb statisztikai sor is abrazolhat6. Azonos ismérvre vonat-
kozok esetén az egyik sort az X tengely pozitiv-, masikat a
negativ felén abrdzolhatjuk. Tipikus alkalmazési esete a

korfa, ahol a jobb oldalon a ndk, a baloldalon a férfiak kor

szerinti hisztogramja olvashato le. (4. dbra)
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2. dbra: https://m.pul-
senews.co.kr/imageview.php

! https://support.microsoft.com/hu-hu/office/az-office-ban-rendelkez%C3%A9sre-%C3%A111%C3%B3-diag-
ramt%C3%ADpusok-a6187218-807e-4103-9e0a-27cdb19afb90
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A vildg népességének megoszlisa Ruanda korfaja (2014)

A népesség szamanak valtozasa a vilag Tejlettebb, illetve fejletlenebb térségeiben Male Rwanda - 2014 —
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3. abra: www.ksh.hu/szamlap/ele/graph_nep1_tn.png 4. dbra: korfablog.files.wordpress.com/2016/10/image0021.png

Az oszlop és a sdvdiagramnak vannak un. térbeli valtozatai is. Az 5. abran egy térhatasu
oszlopdiagram, hat adatsorral lathatd. Ennyi adatsor hagyomanyos oszlopdiagramon eléggé

zsufoltan helyezkedne el.

Megoszlas a
foldi képzési orak
és a replilési orak

szama szerint
(f6)

0 Repilési orak (-tol)

5. abra: tehetseg.inf.elte.hu/tananyagok/tablazatkez/kepek/58_w650.jpg

b) Kérdiagram, tortadiagram

A megoszlasi viszonyszamok (szazalékos megoszlas) abrazolasara a kordiagramot
(6. abra), vagy térbeli megfeleldjét, az Gn. tortadiagramot (7. abra) legcélszertibb hasznalni.
A teljes adatait megfeleltetjiik a kor teriiletének. A sokasidgon beliili részsokasagok adatat
pedig a nagysagukkal aranyos teriiletli kdrcikkekkel szemléltetjiik. (A korcikkeket meghata-
rozo kozépponti szogek az abrazolt részsokasagok adataval aranyosak.). A korcikkekben
vagy mellette feltiintethetjiik az adott sokasag megfeleld adatat, illetve részesedését a teljes

sokasagi mennyis€gbdl szazalékos formaban (megoszlasi viszonyszam). A részsokasag rovid

nevét szintén itt vagy kiilon jelmagyarazatban jeloljiik.
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A vildg teljes GDP-jének megoszlisa (2020) Magyarok dltal kedvelt orszdigok
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6. abra: www.nkp.hu/tankonyv/foldrajz_10_nat2020/lecke_01_002 7. dbra: https://www.rellox.hu/media/image/thumb/magya-
rok-altal-kozkedvelt-orszagok-
2019.jpg/w 635.h 386.q 100.jpg?hash=1bbeba58da

c¢) Pontdiagram, vonaldiagram

A folytonos, mennyiségi jellemzok abrazolasara alkalmazhat6 a vonaldiagram. Elso-
sorban akkor, ha az abrazolt mennyiségeket egy masik mennyiségi jellemz6é vagy az id6
fiiggvényében (X tengely) abrazoljuk. Az X mennyiségi vagy idétengely pontjaihoz tartozo
mennyiségeket az Y tengely skaldjanak megfeleld helyen pontokként abrazoljuk. Ha a két
szomszédos iddpont vagy mennyiség kozti valtozas lineéris vagy linedrisnak tekinthetd, ak-
kor a pontok egyenes szakasszal 6sszekothetdk. (8. abra)
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d) Kombinalt diagram

A diagramtipusok kombinalasat altalaban akkor hasznaljuk ki, amikor egy grafikonon
tobb kiilonboz6 jellegli mennyiséget akarunk abrazolni. Gyakori az oszlop- és a vonal-, il-
letve az oszlop- és pontdiagram tarsitasa. Ilyenkor a két mennyiséget egyazon kategoria-
vagy idotengely (X tengely) mentén abrazoljuk és altaldban két kiilonb6zé mennyiségi Y
tengelyt hasznalunk. Tipikus példa az éghajlati diagramok, ahol kombindlva van a vonaldi-

agram (homérséklet) az oszlopdiagrammal (csapadék). (9. abra)
Budapest éghajlati diagramja

évi Budapest évi
kozép- csapadék-
hémerséklet mennyiség
11,3°C 533 mm
C mm
30 60
25 —1—150
20 7N 40
15— 30
10 \ 20
/ N\
5 / {10
0 N
JFMAMUJ JASZOND

9. abra: https://oh01.nkp.hu/tankonyv/fold-
rajz_9 nat2020/lecke_05_003

3. Grafikonok formai kovetelményei?

A j6 grafikon kdnnyen értelmezhetd, pontos, latvanyos és elegans. E16szor is a grafi-
konnak rendelkezni kell egy cimmel. Ezt célszerii kiemelve, feliil elhelyezni, de minden meg-
oldas jobb, mint ha nem irunk semmit cimnek. Szintén kotelezd elemek a tengelyfeliratok és
a jelmagyarazat. A diagramon jelolni kell az abrazolt mennyiség vagy mennyiségek nevét
(pl. GDP/f6, szazalékos megoszlas), a kategériabontas szempontjat (megyénként, 6ranként
stb.) és a vizsgalati korlatokat (2015 és 2022 kozott, Magyarorszagon Sth.). A kiilonb6z6
szinek hasznalata rendkiviil fontos, hiszen ezek teszik kdnnyen atlathatova az dbrat. Termé-
szetesen a szinek egyéntdl fliggnek, ugyanakkor egy komoly dolgozatnal nem ajanlatos na-
gyon rikitd szineket hasznalni. A kdnnyebb értelmezést segitheti még a racsvonalak feltiin-
tetése, amelyek a tengelyek fobb osztaskozeit hosszabbitjdk meg a grafikonon beliil és ezzel
segitik az egyes mértékek leolvasasat. Szintén jo megoldas, ha magukat az értékeket irjuk ki
a diagramra az abrazolt pontoknal, vagy az oszlop tetején (aljan). Osszességében elmond-

hat6, hogy a grafikon forméazéasara nem sajnalhatjuk az idét.

2 https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/szakkepzes/kozgazdasagtan/szamviteli-ismeretek-11-evfolyam/grafikonok-
diagramok/grafikonok-keszitese



4. A kovetkeztetések levonasa

A diagramok 1étrehozasa soha nem a kutatas végét jelentik. Fontos, hogy a diagramok
alapjan kovetkeztetéseket fogalmazzunk meg. Az egyik legizgalmasabb dolog, ha a diagra-
mon a kutatott adatok alapjan 0sszefiiggéseket vesziink észre a jelenségek kozott, amit a sta-
tisztikaban egyiittmozgasnak neveznek. A kérdés, hogy mi az Osszefiiggés oka, milyen az
Osszefiiggés jellege?

A jelenségek kozott 6sszefliggésnek két szEélsdséges esete 1étezik. Az elsé az ugyne-
vezett fliggetlenség, azaz a két jelenség kozott nincs semmilyen kapcsolat. Példaul amikor
azt vizsgaljuk, hogy az egyes ausztriai tartomanyokban (teriilet) mekkora a népességszam?
A ketté kozott nincs kapcsolat, mert nem a tartomdany teriiletétdl fiigg a népességszam.
Ugyanakkor, ha a népességszamot a domborzattal (tengerszint feletti magassag) vetjiik 6sz-
sze, egyértelmil Osszefiiggést fogunk felfedezni: a hegységekben kevesebben laknak, mig a
medencékben tobben. A kapcsolat ugyanakkor nem meghatarozott, hiszen nem csak a dom-

borzattol fligg a népstiriiség.

Ausztria népsiiriiség Ausztria domborzata

People per square kilometre
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1. abrahttps://hu.wikipedia.org/wiki/Ausztriatt/media/F%C3%A1jl:Po-
pulation_density_in_Austria.png jl:Oesterreich_topo.png

A masik a teljes meghatarozottsag. Ilyenkor az egyik jelenség értéke egyértelmiien megha-
tarozza a masikat, azaz az egyik ismeretében a masik szerinti érték fiiggvényszeriien megha-
tarozhato. Erre példa, amikor egy cégnél a fizetések a munkaban elt6ltott évekkel (meghata-
rozott mértékben) egyiitt novekednek.

Erdemes annak megallapitasa is, hogy ok-okozati vagy kolcsonds jellegii a vizsgalt kapesolat
a jelenségek kozott. Az ausztriai példanal maradva, a medencékben a kisebb domborzati ta-
goltsag az oka annak, hogy nagyobb telepiilések alakulhatnak ki, igy ott nagyobb a népsiirii-
ség. Ha van kapcsolat, de nincs ok és okozati dsszefliggés, akkor azt kdlcsonds kapcsolatnak

hivjak. Erre példa a t6zsdén szerepld részvények egyiranyti mozgasa.



Egyes adatelemzéseknél hasznos vizsgalni a kapcsolat iranya is. A szamszertien mérhet6 je-
lenségeknél megjelenik az tigynevezett pozitiv vagy negativ tendencia fogalma is. Pozitiv
iranyu a tendencia, ha az egyik jelenség nagyobb értékeivel tendenciaszertien a masiknak is
a nagyobb, kisebb értékeivel a kisebb értékek jarnak egytitt. Példaul minél melegebb az ido-
jaras, annal kevesebb a gazt fogyaszt a lakossag. Negativ kapcsolat ennek ellentéte, azaz ha
az egyik jelenség nagyobb értékeivel a masik jelenség kisebb értékei jelennek meg. Példaul
ha a kisérleteknél hasznalt antibiotikumok mennyisége n6, a mintakban megfigyelhet6 bak-
tériumok szdma csokken.

Amennyiben a kapott adatokbodl elkésziilt a diagram ¢és a jelenségek kapcsolatat is
sikeresen értelmeztiilk, meg kell fogalmaznunk a kérddives (vagy kisérleti) kutatds végso
eredményét: a kutatasunk elején felvetett hipotézisiink igazolodott vagy sem? Ha igen, akkor
az elméletiink helyes volt. (Egészen addig, mig egy masik kutatas — 0j vizsgalati modszerrel,
tobb adattal, 4 valtozok behozatalaval — meg nem cafolja azt!) Ha a vizsgalatunk eredményei
a hipotézislinket nem tamasztottak ala, akkor elkezdhetjiik keresni ennek az okait, amely le-

het, egy Gjabb kutatast indit majd el.



